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(54) Title: PLANT AND INTEGRATED CELLULOSE FOIL AND FIBRE MANUFACTURING WORKS 

(54)Bezeiehnung: ANLAGE SOWIE INTEGR IERTES FOLIEN- UND FASERWERK ZUR HERSTELLUNG CELLULOSISCHER 
FOLIEN UND FASERN 

(57) Abstract 

The invention concerns an integrated ceUulosetfoil J ahdft 
works according to the amine oxide process. The works substantially comprise 
a celtulose c p^ f^ihxxlucing a^lo^onsiste^^ 

cellulose suspension in an aqueous amine oxide solution, and a device (C) 
for concentrating the low-consistency cellulose suspension. In device (C) f the 
cellulose suspension is mechanically spread into a layer on a heating surface, is 
heated and conveyed on said heating surface while being intensively mixed and 
evaporated, until a predetermined amount of water evaporates and a concentrated 
cellulose suspension L is obtained. In a device (D), the concentrated cellulose 
suspension obtained in device (C) is converted into a mouldable cellulose soluuon 
and in a moulding device connected to device (D), the moulding cellulose solution 
is transformed into cellulose foils or fibres. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein integriertes Folien- und Faserwerk zur Herstel- 
lung cellulosischer Folien und Fasem nach dem Aminoxidverfahren, welches 
Werk im wesentlichen aufweist eine Anlage zur Erzeugung von Zellstoff; eine 
Mischvorrichtung (B, B') zur Herstellung einer niedrigkonsistenten Suspension 
von Zellstoff in einer wassrigen AminoxidlOsung; eine Vorrichtung (C) zur 
Aufkonzentrierung der niedrigk nsistenten Zellstoffsuspension, in welcher Vor- 
richtung die Zellstoffsuspension auf einer Heizflache mechanisch schichtartig aus- 
gcbreitet, erwarmt und unter intensivem Mischen und unter Abdampfung von 
Wasser Qber diese Heizflache transportiert wird, bis eine vorbestimmte Menge 
Wasser abgedampft und eine konzentrierte Zellstoffsuspension gebildet ist; eme 
Vorrichtung (D), in welcher die in der Vorrichtung (C) hergestellte konzentri- 
erte Zellstoffsuspension in eine formbare Losung von Cellulose ubergeruhrt wird, 
und eine mit dieser Vorrichtung (D) verbundene Formvorrichtung, in welcher die 
formbare Celluloseldsung zu cellulosischen Folien oder Fasem verarbeitet wird. 
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Anlaae sowie inteariertes Folien- und Faserwer k zur Herstel- 
luno cellulosischer Folien und Fasern 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage sowie ein 
integriertes Folien- und Faserwerk zur Herstellung 
cellulosischer Folien, Fasern, Membranen oder anderer 
Formkorper nach dem Aminoxidverf ahren . Die vorliegende 
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung 
cellulosischer Folien, Fasern, Membranen etc. nach dem 
Aminoxidverf ahren . 

Aus der US-PS 2,179,181 ist bekannt, daJ3 tertiare Aminoxide 
Cellulose zu losen vermSgen und dafl aus diesen LSsungen durch 
Fallung in einem wafirigen Medium cellulosis c he For mkor per 
hergestellt werden konnen. Ein derartiges Verfahren wird fur 
die Zwecke der vorliegenden Beschreibung und Patentanspruche 
als "Aminoxidverf ahren" bezeichnet. 

In der US-A - 4,246,221 ist ein Aminoxidverf ahren zur 
Herstellung spinnbarer Celluloselosungen beschrieben, welches 
als Ausgangsmaterial u.a. eine Mischung von Cellulose in „ 
waflrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet . Das 
vorbekannte Verfahren wird diskontinuierlich durchgef iihrt und 
weist bis zur spinnbaren Losung folgende 4 Schritte auf : v . r , 

1 . r Behandeln, ; einer Mischung vons Zellstpf f , ,4et,vetw^.. | :i Ma? r se ; %:-' 

Wasser enthalt, in einer waflrigen Losung von NMMO in 
einem Mischgefafi, indem die Mischung einem Vakuum und 
erhohter Temperatur ausgesetzt und wobei eine erste 
Losung gebildet wird, 

2. Zwischenlagern der ersten Losung in einem Tank/ 

3. Zwischenfiltrieren der Losung, und 

4. Nachbearbeiten der ersten Losung in einem Extruder, urn 
die spinnbare Losung zu erhalten. 
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GemaB diesem Verfahren kann C llulose nur diskontinuierlich 
gelost werden, was dariiberhinaus viel Zeit in Anspruch nimmt. 
Allein der erste Schritt nimmt 1 Stunde und 20 Minuten in 
Anspruch. In dieser Zeitspanne wird der Zellstoff bei einer 
Temperatur von iiber 100 *C der Aminoxidlosung ausgesetzt. Dies 
f iihrt zu einem betrachtlichen Abbau der Cellulose und des 
Aminoxids und zu unerwiinschten Nebenprodukten , worunter die 
Eigenschaften der hergestellten Fasern leiden. AuBerdem birgt 
die groBe Menge Aminoxid, die pro Charge verarbeitet wird, 
eine Explosionsgef ahr , die in der thermischen Instability des 
Aminoxids und in einem moglichen Abbau des Polymerisations- 
grades der Cellulose begrundet ist. 

Demgegentiber ist mit der im Jahre 1990 verof f entlichten EP-A - 
0 356 419 eine Technik bekannt geworden, mit der die 
mehrstufige Extrudertechnik , wie" sie beispielsweise in der 
US-A-4, 246, 221 beschrieben ist, Uberwunden werden konnte und 
eine Suspension vOn Cellulose in einer waBrigen Losung eines 
Aminoxides kontinuierlich und sogar in einem einzigen Schritt 
in eine spiniibare Losung tibergef iihrt werden kann , Gemafl dieser 
Technik wird zunachst die Suspension unter intensivem Mischen 
schichtartig auf einer Heizflache ausgebreitet und behandelt, 
indem sie unter intensivem Mischen iiber die Heizflache 
transportiert wird> wobei sich die Schicht erwarrat. 
Gleichzeitig wird die Schicht wahrend der Behandlung einem 
'■ynilrktuclc ; 'leiirt -lus^es^zt /-dafl-Wasser verdampft und jene 
Konzentr^tionsverhkltnisse eingestellf werden , die es gemaB 
dem zustahdsdiagramm fur das ternare Stoffgemisch 
Cellulose/Aminoxid/Wasser (siehe z.B. W094/28212) gestatten, 
daft die Auf losung der Cellulose stattfindet. 

Das oben beschriebene Dunnschichtbehandlungsverf ahren wird 
zweckmaBigerweise in einem Appar at durchgef iihrt , wie er in der 
EP-A - 0 356 419 beschrieben ist. Dieser Apparat wird als 
Diinnschichtbehandlungsapparat bezeichnet. Eine Ausfiihrungsf orm 
eihes Diinnschichtbehandlungsapparates ist beispielsweise ein 
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sogenannter Filmtruder, wie er von der Firma Buss AG (Schweiz) 
hergestellt wird. Ein DUnnschichtbehandlungsapparat 1st auch 
in der DE-OS 2 Oil 49 3 beschrieben. 

Die im Jahre 1994 verof f entlichte WO 94/06530 bemltzt die aus 
der EP-A - 0 356 419 vorbekannte Dttnnschichttechnik, um aus 
einer Mischung von Cellulose in einer waflrigen Losung eines 
tertiaren Aminoxides zu einer formbaren Losung zu gelangen. 
Das Verfahren wird analog einer in der EP-A - 0 356 419 
vorbeschriebenen Ausf tihrungsf orm in einem Filmtruder 
durchgeftihrt. Das Verfahren der WO 94/0.6530 stellt sich die 
Aufgabe, Energie zu sparen und schlagt zur Losung dieser 
Aufgabe vbr, den Rotor langsamer zu dreheh. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich. zur Aufgabe, eine Anlage 
und ein Verfahren zur. Herstellung cellulosischer Folien und ^ 
Fasern zur Verfiigung zu s tell en, wobei als : ./Viasgangsprodukt . 
eine Suspension von Zellstoff in einer waflrigen. Aminoxidlosung 
eingesetzt wird, welche Suspension eine Trockenstof f dichte von 
nicht uber 10 Masse% Trockenzellstof f auf wei s t . jDi es e Art _ 
Ausgangsmaterial besitzt einen hohen Wassergehalt und ^aher ... 
eine niedrige Konsistenz. e 

Die erf indungsgemafle Anlage zur Herstellung cellulosisQher 

F^'^ien^iMd^Fas ■ v^i^^impti^^w ^ 

w£$en€$lM^ 

eine Mischvorrichtung. zur Herstellung einer ersten 
Suspension von Zellstoff in einer waflrigen . 
Aminoxidlosung, welche Suspension eine Trockenstof f dichte 
von nicht mehr als 10 Masse% Trockenzellstof f aufweist; 
eine Vorrichtung zur Auf konzentrierung der in der ^ 
Mischvorrichtung hergestellten ersten ^ 
Zellstoff suspension, in welcher Vorrichtung die 
Zellstoff suspension auf einer Heizflache mechanisch 
schichtartig ausgebreitet , erwarmt und unter intensivem 
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Mischen und unter Abdampfung von Wasser Uber diese 
Heizflache transportiert wird, bis eine vorbestimrote 
Menge Wasser abgedampft und eine konzentrierte 
Zellstoff suspension gebildet ist; 

eine weitere Vorrichtung, vorzugsweise ein Dunnschichtbe- 
handlungsapparat , in welchem die gebildete konzentrierte 
Zellstoffsuspension in eine formbare Losung von Cellulose 
iibergef uhrt wird , und 

eine mit dieser vorrichtung bzw. dem Dunnschichtbe- 
handlungsapparat verbundene zusatzliche Vorrichtung, in 
welcher die formbare Celluloselosung zu cellulosischen 
Folien, Fasern etc. verarbeitet wird. 

Es hat sich gezeigt, daJ3 es bei Verarbeitung einer Suspension 
von sehr feuchtem Zellstoff, das ist Zellstoff mit einem 
Wassergehalt von uber 10 Masse% , L in e-iner -waBrigen 
Aminoxidlbsung, ^oder bei Verarbeitung einer suspension von 
Zellstoff in einer Aminoxidlosung mit einem sehr hohen 
Wassergehalt, zweckmafiig ist, den Zellstoff zuerst in der 
waBrigen Aminoxidlosung uhter Verwendung einer 
Mischvorrichtung homogen zu suspendieren , wobei das 
Suspendieren ohne Abdampfen von Wasser vorgenommen wird, die 
homogene Suspension dann in eine weitere Vorrichtung 
Uberzuf iihren , um sie mit Hilfe der Schichttechnik , 
ins^esonder^ld^ t 
. eine konzentrierte Suspehsion4herzustellen , . und :darin.,die :: 
konzentrierte Suspension einer dritt eh Vorrichtung zuzuf Uhren ,, 
in welcher s ie in eine Losung vlbergef uhrt - wird . 



Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Anlage isz 
dadurch gekennzeichnet , da/3 die Vorrichtung zur 
Aufkonzentrierung der ersten Zellstoffsuspension als 
Dunnschichtbehandlungsapparat ausgebildet ist. 

Falls in der erf indungsgemaBen Anlage eine diskontinuierlich 
arbeitende Mischvorrichtung eingesetzt wird, sollten 
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mindestens zwei derartige Mischvorrichtungen vorgesehen 
werden, welche abwechselnd den kontinuierlich arbeitenden 
Diinnschichtbehandlunsgapparat speisen. Auf diese Weise kann 
ein kontinuierlicher Gesamtbetrieb des Werkes sichergestellt 
werden . 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der erf indungsgemaflen 
Anlage ist dadurch gekennzeichnet , daJ3 als Mischvorrichtung 
eine Vorrichtung vorgesehen ist, welche Zellstoff zerfasern 
und/oder mahlen kann. Derartige Maschinen sind z.B. Hollander, 
Kegelstoffmiihlen, Refiner, Scheibenmiihlen , Stoff loser und 
Pulper. Bei der Mahlung wird der Zellstoff zwischen einem 
bewegten und einenv f eststehenden Machinenteil bearbeitet. 

Die Erfindung betrifft ferner ein integriertes Folien- und 

Faserwerk zur Herstellung, cellulosischer Folien und Fasern 
nach dem Aminoxidverf ahren , welches Werk im -wesentlichei? 
auf weist : 

eine Anlage zur Erzeugung von Zellstoff; und 
eine erf indungsgemafie * Anlage zur Herstellung ^ 
cellulosischer .Folien und Fasern, wie sie hier «v 
beschrieben ist, welche der Anlage zur Erzeugung von 4 
Zellstoff nachgeschaltet 1st. 

cellulosehaltigen Rohstoffen, insbesondere Holz, ajjts. Zur 
Herstellung des .Zellstoff es wird der cellulosehaltige Rphstof f 
zumeist einem chemischen AufschlaB unterwprf en , wobei 
Begleitsubstanzen, wie Lignin und Hemicellylosen , herausgelost 
werden. Der resultierende Zellstoff wird anschlieBend noch. v 
gereinigt und gebleicht. : . 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erf indungsgemaflen 
integrierten Folien- und Faserwerkes besteht darin, da/3 die 
Anlage zur Erzeugung von Zellstoff so gestaltet ist, daJ3 sie 
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zur Erzeugung von feucht in Zellstoff mit einem Wassergehalt 
von mindestens 20 Masse% Wasser , bezogen auf den Zellstoff, 
dient. In dieser Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Werkes 
wird der Zellstoff vor der Weiterverarbeitung zur Suspension 
nicht getrocknet, wodurch die Zellulose im wafirigen Aminoxid 
auf schonende Weise gemahlen und spater leichter gel5st werden 
kann . 

Die Erfindung betrifft dariiberhinaus ein Verfahren zur 
Herstellung cellulosischer Folien und Fasern nach dem 
Aminbxidverf ahren , welches gekennzeich.net ist durch die 
Kombination der MaBnahmen: 

Suspendieren von Zellstoff in einer wSBrigen 
Aminoxidlosung , urn eine erste Suspension herzustellen, 
welche eine Trockenstof f dichte von nicht mehr als 10 
Masse% Trockenzellstof f aufweist; 

- Aufkonzentriereh dieser ersten Zellstoff suspension, indem 
die Zellstoff suspension auf einer Heizflache mechanisch 

, schichtartig ausgebreitet, erwarmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdampfung von Wasser uber^ diese 
Heizflache transportiert wird, bis eine konzentrierte 
Zellstoff suspension gebildet ist; 

Herstellen einer f ormbaren Celluloselosung , indem die 
konzentrierte Zellstoff suspension erwarmt und unter 
f ' ! # ■. ; ^dampfuny^ : ■ 
abergef uhrt wird ; und 

- Verairbeiten der f ormbaren Celluloselosung in an sich 
bekannter Weise zu Fasern, Folien bzw. anderen 
Formkorpern ; - ' 

mit der MaBgabe, daJ3 das Auf konzehtrieren der ersten 
Zellstoff suspension und die Herstellung der f ormbaren 
celluloselosung in verschiedenen Vbrrichtungen durchgefuhrt 
werden. 
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Eine bevorzugte Ausf tihrungsf orm des erf indungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB die konzentrierte 
Zellstoff suspension in eine Celluloselosung ttbergefUhrt wird, 
indem die Suspension auf einer Heizflache mechanisch 
schichtartig ausgebreitet , erwarmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdampfung von Wasser iiber diese Heizflache 
transportiert wird, bis die formbare Celluloselosung gebildet 
ist . 



Im erf indungsgemaBen Verfahren wird zur Hers t el lung der erst en 
Suspension bevorzugt ein feuchter Zellstoff eingesetzt, der 
einen Wassergehalt von mindestens 20 Masse% aufweist. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung des erf ind ux iqsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, daB das Suspendieren des Zellstoff s 
in der waBrigen Ami noxidlo sung durch Mahlen von 
vorzerkleinertem Zellstoff in, der v/aflrigen .Aminoxidlosung 
vorgenoiranen wird. Es hat sich gezeigt, da/3 eine nasse Mahlung 
in Anwesenheit des Aminoxides den Zellstoff derart gut 
aufschlieBt bzw. aktiviert; daB die nachfolgende 
Losungsherstellung ; erleichtert; wird. . 

Die nasse Mahlung der Cellulose ist als ?olcheaus der. CA-PS 
914674 bekannt. Sie dient dazu, Zellstoff , der fiir eine/; 
.nachfolgende , Umsetzung zu Celluloseace:tat ; be.stiirant. ist^fflr, ; 
die chemische Reaktion^besser aufzusehliefien. ^ ... . w > \., 

Bei der nassen Mahlung werden die Cellulosef asern geschnitten, 
fibrilliert und gequollen. Unter, Fibrillierung yersteht der 
Fachmann das Aufspalten der Fasern parallel zur Faserachse. 
Ein groBer Teil der Fibrillen bleibt nach dem Mahlen 
fransenartig an den Fasern hangen. ,■ ? 

Bevorzugt weist die konzentrierte Suspension eine 
Trockenstof fdichte von nicht weniger als 12 Masse% 
Trockenzellstof f auf. 
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Das erf indungsgemaBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus , daB 
es kontinuierlich durchgef Uhrt werden kann* 



Im erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung cellulosischer 
Folien und Fasern wird als Aminoxid am besten 
N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt. 

Im folgenden wird an Hand der beigeftigten Zeichnung eine 
Ausfxihrungsform der erfindungsgemaBen Anlage (Figur 1) und 
eine Ausf uhrungsf brm des erfindungsgemaBen integrierten 
Folien- und Faserwerkes (Figur 2) schematisch gezeigt. 

In der Figur 1 sind mit B bzw. B' zwei sogenannte Stoff loser 
bezeichnet, wie sie in der Papierherstellung verwendet werden. 
Stoff loser dienen bei der Papierherstellung dazu, aus 
Zellstoff und Was set eirien Faserbrei - herzustellen , aus welchem 
schlieBlich Papier hergesteilt wird. Stoff loser, die in der 
erfindungsgemaBen Anlage verwendet werden konnen, sind z.B. 
von der Firma Cell Wood Grubbens AB unter der 

Produktbezeichnung Flachpulper Type W oder Vertikalpulper Type 
SRM erhaltlich. In der dargestellten Ausf uhrungsf orm der 
erfindungsgemaBen Anlage dienen die Stoff loser B, B' dazu, aus 
Zellstoff und waBriger Aminoxidlosung die erste Suspension 
herzustellen, die im Dtinnschictitbehandlungsapparat C 
auMonzeiitrife^ -urid darin Am Darinschichtbehandlungsapparat r.D dn 
die r';f orStibare wird* HAusidem^- si&j* i*srtiv* : ^>i.b. 

Dunnschichtbehandlungsapparat b wird die formbare Losung 
abgezogen und auf bekannte Weise zu Folien, Fasern oder 
anderen Formkorperri verarbeitet. Diese Verarbeitung ist in der 
Figur 1 nicht dargestellt • 

Die Funktion dieser Anlage ist nun folgende: 

Zunachst wird eine vorbestimmte Menge an waBrigem Aminoxid im 
Stof f loser 'B vbrgelegt. AnschlieBend- wird iiber eine Bandwaage 
1 Zellstoff, im vorliegenden Fall als Blattzellstof f , dem 
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Stoff loser B bei laufendem Rotor zudosiert, bis die gewiinschte 
Trockenstof fdichte erreicht ist. Bevorzugte 

Trockenstoffdichten sind 4 bis 10 Masse% Zellstoff . Dann wird 
der Zellstoff noch etwa 15-30 Minuten bei laufendem Rotor im 
Stoff loser bearbeitet, urn eine homogene, erste Suspension 
herzustellen. 

Diese homogene, erste Suspension wird dem 

DUnnschichtbehandlungsapparat C, z.B. ein Filmtruder der Type 
HS/HSG der Firma Buss AG, Schweiz, zugefiihrt. Die fur die 
Zeichnung gewahlte Darstellung ist fiir einen Filmtruder 
typisch (siehe z.B. Erich Heimgartner, "Devolatilisation of. 
Plastics", In Ingenieurw~is~sen , Seiten 69-97, Dusseldorf 1?80, 
VDI-Verlag GmbH) ... Die Figur 1 zeigt einen teilweisen 
Langsschnitt des Apparates . Mit 2 ist die Innenwand eines, 
vorzugsweise auf recht stehenden Rotationskorpers bezeichnet 
der in der Darstellung nahezu, iiber . die gesa^te Lange als 
zylindrischer Behalter ausgebildet ist. Die Innenwand 2 ist 
grofltenteils von einem Heizmantel 3, A umgeben, mit 
Anschluss en 5, 6 / 7 und 8 fiir das Heizmedium, yobei die 
Anschlusse 6 und 8 der Zufuhrung. des Heizmediums (S^ttdampf ) 
und die Anschliisse 5 und 7 seiner, Abfiihrung dienen. 

Mit 9 ist ein vom Motor 10 angetriebener Rotor mit daran 
angesetzten Rotorblattern 11- bezeichnet. pie Rptorblatter 11 , 

Tsind ,. ers.trecken.^siph radial zur Achse r wobei ihre Ebene .einen 
Neigungswinkel a zur Achse des Rotors 9 aufweist , dessen Grofie 
vorzugsweise verstellbar ist. Bei einem Teil der Rotorb^atter 
11 kann dieser Winkel auch 0* sein. 

Ober den Rotorblattern 11 ist am Rotor 9 ein t Verteilring 12 
angebracht, der die durch den EinlaS 13, 13' eingebrachte 
Cellulosesuspension an der Innenwand 2 schichtartig 
ausbreitet. per Verteilring 12 befindet sich somit in Hohe des 
Einlasses 13, 13'. 
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Die Rotorblatter 11 weisen im gesamt n Bereich des Behalters 
einen radialen Abstand zur Innenwand 2 des Behalters auf , der 
maximal 20 mm betragt und tiber die Lange des Behalters 2 
konstant Oder variabel sein kann. 

Am unteren Ende ist der Behalter kegelstumpf f ormig erweitert 
und miindet in einen Aufnahmeraum 14 fiir die auf konzentrierte 
Zellstoff suspension 15. Eine Vorrichtung zum Ruhren der 
konzentrierten Suspension im Aufnahmeraum 14 kann vorgesehen 
werden, indem z.B. ein Riihrer mit dem Rotor verbunden wird, 
welcher Riihrer in die Suspension im Aufnahmeraum 14 hineinragt 
(nicht dargestellt ) . Der Pegel der Suspension im Aufnahmeraum 
14 kann mittels radioaktiver Fullstandsmessung iiberwacht 
werden . 

Ferner ist eine Of friunig 16 zur Evakuierung des Behalters und 
zum Abziehen von 1 Wasserdampf vorgesehen . Die konzentrierte 
Zellstoff suspension wird uber eine Austragspumpe 17 
ausgetragen und in den Dunnschichtbehandlungsapparat D 
ubergefuhrt \ der beispielsweise ein Filmtruder der Type HS 
0200, Hers t e It e r Buss AG / Schweiz , sein kann . 

Die Funktion des Dunnschichtbehandlungsapparates C ist 
folgende: 

e '%r^t?e % el 1 stbf f s^^^feldii^ w*r c£ ^cbn tiniii erlich dutch den : 
EiiilaB 13 in den Behalter eirfgebracht > der unter vermindertem 
Druck steht, dort vom Verteilring 12 erfaBt, an der Innenwand 
2 ausgebreitet und von den Rotorblattern 11 entlang der 
indirekt geheizten Iri'nenwSnd 2 , die als Heizflache dient, zum 
AuslaB am unteren Ende des Behalters transportiert. Fur die 
indirekte Beheizung eignen sich Warmetragermedien, wie Wasser, 
61 oder Dampf . 

Wahrend d6s Transportes der Zellstoff suspension entlang der 
indirekt beheizten Innenwand 2 wird die Suspension erwarmt, 
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wobei gleichzeitig infolge des verminderten Druckes Wasser 
verdampft, so dafi die Suspension auf konzentriert wird. Durch 
die standige Umwalzung der Cellulosesuspension in der diinnen 
Schicht kann in sehr kurzer Zeit Wasser abgedampft werden. Der 
Wasserdampf wird vorzugsweise in Transportrichtung der 
Zellstoff suspension . abgezogen . 

Da der Dunnschichtbehandlungsapparat C kontinuierlich und der 
Stoff loser diskontinuierlich arbeitet, ist ein zweiter 
Stoff loser B' vorgesehen, der im Gegentakt zum Stoff loser. B 
Zellstoff suspension bildet, so da/3 der Apparat C ohne 
Unterbrechung betrieben werden kann. 

Die aus dera Dunnschichtbehandlungsapparat C ausgetragene 
konzentrierte Zellstoff suspension wird in den Filmtruder D 
iibergefiihrt und in an sich bekannter Wei^e. zu einer Losung 
verarbeitet. Die Herstellung der Lo.sung k ist in der EP-A - 0 
356 419 beschrieben. Zur Losungsherstellung wird die 
Suspension durch den Einlafl 18 in den Filmtruder eingebracht. 
Der Filmtruder D ist prinzipiell, gleich auf gebaut wie der. , 
Filmtruder C : die eingebrachte .Suspension wird von einem u 
Verteilring erfafit und von den Rotorblattern entlang einer 
Heizflache transportiert und erwarmt, wobei gleichzeitig .punter 
Vakuum weiteres Wasser abgedampft wird , bis gemaJ3 dem ternaren 
Zustandsdiagramm Cellulo^e/Aminbxid/Wasser r^-si^^- ^^i,: : \ 

: gegen die ^Trdnsportrichtung der Suspension :abgezogen><i®ie/ ^ 
Absaugeof f nung fur deh Wasserdampf ist mit 19 dargestellt . • ; 



Die fertige formbare Celluloselosung wird aus dem Filmtruder D 
mittels einer Austragspumpe (nicht dargestellt) ausgetragen 
und in an sich bekannter ,Weise z.B. einer Spinnmaschine 
zugefuhrt und zu Fasern verarbeitet- Zweckmafiige Verfahren zur 
Herstellung von Fasern und Folien sind beispielsweise aus der 
WO 93/19230 bzw. der WO 95/07811 der Anmelderin bekannt. 
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Die Figur 2 zeigt schematise!! eine Ausfiihrungsf orm des 
erfindungsgemaJ3en Folien- bzw. Faserwerkes, wobei mit A eine 
Anlage zur Herstellung von vorzugsweise feuchtem Zellstoff 
bezeichnet ist . Mit B , B' , C und D sind die in der Figur 1 
dargestellten Stof f loser und Filmtruder bezeichnet. E 
symbolisiert an sich bekannte Vorrichtungen zur Herstellung 
von Fasern, Folien Oder anderen Formkorpern. 

Mit dem nachfolgenden Beispiel wird die Herstellung einer 
formbaren Celluloselosung beschrieben. 

Beispiel 

100 kg Feuchtzellstoff der Type "Lenzing BKZ EM 9 feucht", 
welcher 50% Wasser enthalt, wurde in einem Pulper der Firma 
Cellwood Grubbens AB (Vertikaipulper ) in 600 kg einer im 
Handel erhaltlichen Losung von N-Methylmorpholin-N-oxid mit 
einem NMMO-Gehalt von ca. 58 Masse% etwa 5 Minuten lang 
suspendiert. Es wurde eine homogene Zellstoff suspension mit 
einer Trockenstof fdichte von 8,33 Masse% Zellstoff erhalten. 

Diese Suspension (58*C) wurde mit einer Geschwindigkeit von 
600 kg/h in einen Filmtruder der Type Buss HS/HSG 0200 
eingespeist und dort auf eine Trockenstof fdichte von 12,38 
Masse% Zellstoff ,auf konzentriert . pie Heizflache des 
^Filto^d^s^Vu^de^t.-rsattdanpf^-ven 16P- C 'beheizt . pie, 
Umfarigsgeschwindigkeit des Rotors betrug 4 m/s. Es konnten pro 
Stunde etwa 404 kg konzentrierte suspension mit einer 
Temperatur von 85 *C aus dem Filmtruder abgezogen werden. 

Die konzentrierte Suspension wurde mit einer Temperatur von 
80 'C in den Filmtruder der Type Buss HS 0200 mit einer 
Geschwindigkeit von etwa 404 kg/h eingespeist und dort weiter 
konzentriert und schliefllich in, eine f ormbare Losung mit einer 
cellulosekonzentration von 15,0% iibergefiihrt. Die Heizflache 
des Filmtruders wurde mit sattdampf von 142* c beheizt. Die 
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Umfangsgeschwindigkeit des Rotors betrug 4 m/s. Es konnten pro 
Stunde etwa 333 kg formbare Celluloselosung mit einer 
Temperatur von 105*C aus dem Filmtruder abgezogen werden. 
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Patentanspriiche : 



1. Anlage zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern und 
anderer Formkorper nach dem Aminoxidverf ahren , welche Anlage 
im wesentlichen aufweist: 

eine Mischvorrichtung (B, B') zur Herstellung einer 
ersten Suspension von Zellstoff in einer wafirigen 
Aminoxidlosung, welche Suspension eine Trockenstof fdichte 
von nicht mehr als 10 Masse* Trockenzellstof f aufweist; 
eine Vorrichtung (C) zur Auf konzentrierung der in der 
Mischvorrichtung (B, B') hergestellten ersten 
Zellstoff suspension, in welcher Vorrichtung (C) die 
Zellstoff suspension auf einer Heizf lache mechanisch 
schichtartig ausgebreitet , erwarmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdampfung von Wasser iiber diese 
Heizf lache transportiert wird, bis eine vorbestiirante 
Menge Wasser abgedampf t und eine konzentrierte 
Zellstoff suspension gebildet ist; 

eine vorrichtung (D), in welcher die in der Vorrichtung 
(C) hergestellte konzentrierte Zellstoff suspension in 
eine formbare Losung von Cellulose ubergefuhrt wird, und 
eine mit der Vorrichtung (D) verbundene Vorrichtung (E), 
in welcher die forrabare celluloselosung zu cellulosischen 
Folien/ Fasern und anderen Formkorpern verarbeitet wird • 



2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
vorrichtung (D) als DUnnschichtbehandlungsapparat ausgebildet 

ist. ' * • ' 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung (C) als Dunnschichtbehandlungsapparat 
ausgebildet ist. 
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4. Anlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch g kennzeichnet , 
daJ3 mindestens zwei Mischvorrichtungen (B, B ' ) vorgesehen 
sind, die mit der Vorrichtung (C) leitungsmaflig verbunden 
sind . 

5 . Anlage nach einern der Anspriiche 1 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet , daJ3 als Mischvorrichtung (B, B ' ) eine 
Vorrichtung vorgesehen ist, welche Zellstoff zerfasern 
und/oder mahlen kann. 

6. integriertes Folien- und Faserwerk zur Hers t el lung 
cellulosischer Folien, Fasern und andeirer Formkorper ^dem 
Aminoxidverf ahren , welches Werk im wesentlichen aufweist : 

eine Anlage (A) zur Erzeugung . von Zellstoff; und 
eine Anlage zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern 
und anderen Formkorpern gemaJ3 einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 5, welche der Anlage (A) zur Erzeugung 
von Zellstoff nachgeschaltet ist. t ^ 

7 . Integriertes Folien- und Faserwerk nach Anspruch & , ^ 
dadurchogekennzeichnet y dafi r die- Anlage^ < A 

daBl&ie^ j£©ni4#ii|^^^ 

Wassergehalt von mindestens 20 Masse% Wasser, bezogen auf den 
Zellstoff, dient. 

8. Verf ahren zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern 
und anderer Formkorper nach dem Aminoxidverf ahren , 
gekennzeichnet durch die Kombination der Mafinahmen: 

Suspendieren von Zellstoff in einer waflrigen 
Aminoxidlosung, urn eine erste Suspension herzustellen , 
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welche eine Trockenstof fdichte von nicht mehr als 10 
Mass % Trockenzellstoff aufweist; 

Aufkonzentri ren dieser ersten Zellstoff suspension, ind m 
die Zellstoff suspension auf einer Heizflache mechanisch 
schichtartig ausgebreitet , erwarmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdampfung von Wasser xiber diese 
Heizflache transportiert wird, bis eine konzentrierte 
Zellstoff suspension gebildet ist; 

Herstellen einer formbaren Celluloselosung, indem die 
konzentrierte Zellstoff suspension erwarmt und unter 
Abdampfung von Wasser in eine formbare Celluloselosung 
ubergefuhrt wird; und 

Verarbeiten der formbaren Celluloselosung in an sich 
bekannter Weise zu Fasern, Folien bzw. Formkorpern; 

mit der Maflgabe, dafi das Aufkonzentrieren der ersten 
Zellstoff suspension und die Herstellung der formbaren 
Celluloselosung in verschiedenen Vorrichtungen durchgefiihrt 
werden. ' 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , da!3 
die formbare Celluloselosung hergestellt wird, indem die 
konzentrierte Zellstoff suspension auf einer Heizflache 

mechanisch^s^ erwarmt und- unter v . • 

intensi^em4Hi§cHen:VundIunter-' Abdampfung von Wasser , uber diese 
Heizflache, transportiert wird, bis eine formbare 
Celluloselosung gebildet ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zur Herstellung der ersten Suspension ein feuchter 
Zellstoff eingesetzt wird, der einen Wassergehalt von 
mindestens 20 Masse% aufweist. 
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11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Suspendieren des Zellstoffs in der 
waflrigen Aminoxidlosung durch Zerfasern und/oder Mahlen von 
vorzerkleinertem Zellstoff in der waBrigen Aminoxidlosung 
erreicht wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11,. dadurch 
gekennzeichnet , daJ3 die konzentrierte Suspension eine 
Trockenstof fdichte von nicht weniger als 12 Masse% 
Trockenzellstof f aufweist. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 es kontinuierlich durchgefiihrt wird. 

14. Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern 
und anderer Formkorper nach einem der Anspriiche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet,, dafi als Aminpxid 
N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt wird. 



WO 96/33302 



PCT/AT96/00065 



1/2 




WO 96/33302 



m 



PCT/AT96/00065 



2/2 





Fig. 2 



National search report 



nal Application No 

PCT/AT 96/0G065 



-pr6™°F2/0r ECr C08J5/ 18 D01D1/O2 C08J3/09 //C08L1 : 02 

According to International Patent Qasafication (IPC) or to both na tional classification and IPC 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 D01F C08J D01D 



Documentation searched otfier than minimum documentation to 



the extent that such documents are included in the fieldj learched 



Electronic data base 



consulted during the international search (name of data base and. where pracaeal. search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 

INGENI EURWISSEN , 

1980, DiiSSELDORF, 
pages 69-97, XP000572950 
E HEIMGARTNER: "Devolati 1 isation in th 
thin-film vaporiser" 
cited in the application 
see figure 25 

US.A.4 246 221 (MCCORSLEY III CLARENCE C) 
20 January 1981 
cited in the application 

EP.A.O 356 419 (CHEMIEFASER LENZING AG) 28 
February 1990 
Cited in the application 

: •, {■-/-- I 



Relevant to claim No. 

1-14 



Further 



are listed in the continuation of box C. 



" Special categories of dted documents : 

•A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or alter the international 

filing date 

•1/ document which may throw doubti on priority daim(s) or 
which is died to establish the publication date of another 
citation or other spedal reason (as spcaficd) 

•O* document referring to an oral disdosure, use, exhibition or 
other means 

•p* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 

Date of the actual completion of the international search 

18 July 1996 

Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 B Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo n). 
Fax; ( + 31-70) 340-3016 

Form PCT/1SA/3I0 (wcond «h«et) (July 19W) 



patent family members are listed in annex. 

-T later document published alter the n*™*™*™™*^^. 
cVpnonty date and not m conflict with the *^<*° OT * m 
dted to understand the principle or theory underlying the 
invention 

-X- document of particular relevance; the dainied invc^on 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
SvSvVar. mvenbve step when the document ts taken alone 

'V document of particular relevance; the daimed invention 
£nnoVbc considered to involve an mvenuve ^ **£* c 
document is combined with one or more othersuch docu- 
ments, such combination bang obvious to a person skilled 
in the art. 

•&* document member of the same patent family 
Date of mailing of the international search report 



2 5 -07- 1996 



Authorized officer 



Tarri da Torrell, J 



page 1 of 2 



lNTflBtjATIONAL SEARCH REPORT 



9t 



yi*J Application No 

PCT/AT 96/00065 



C<Cononuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO, A, 94 06530 (COURTAULDS FIBRES LTD) 31 
March 1994 

cited in the application 

WO, A, 94 28214 (COURTAULDS FIBRES HOLDINGS 
LTD) 8 December 1994 

WO, A, 94 28217 (COURTAULDS FIBRES HOLDINGS 
LTD) 8 December 1994 



Form PCT/ISA/210 (conUnutttcn of sacon* thml) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 




itet nal Application No 

PCT/AT 96/00065 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US-A-4246221 



20-01-81 



EP-A-0356419 



28-02-90 



WO-A-9406530 



31-03-94 



AT-B- 

AU-B- 

BE-A- 

CA-A- 

DE-A- 

FR-A.B 

GB-A.B 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 

NL-A- 

SE-B- 

SE-A- 

US-A- 



387792 
4593779 

875323 
1141913 
2913589 
2450293 
2043525 
1308043 
55118928 
60028848 
7902782 

444191 
7902733 
4416698 



AT-B- 
B6-A- 
CA-A- 
CN-B- 
HK-A- 
JP-A- 
MD-B- 
N0-B- 
PL-B- 
SU-A- 
US-A- 
US-A- 



392972 
50165 
1334322 
1026591 

153095 
2127434 
166 

175264 

163715 
1797630 
5094690 
5330567 



AU-B- 
CA-A- 
CZ-A- 
DE-T- 
EP-A- 
FI-A- 
HU-A- 
JP-T- 
PL-A- 
SK-A- 
US-A- 



4825193 
2142620 
9500644 

660743 
0660743 

951245 
70089 
8504223 

306138 
35995 
5534113 



10- 03-89 
04-09-80 
04-10-79 
01-03-83 

11- 09-80 
26-09-80 
08-10-80 
13-03-86 

12- 09-80 
06-07-85 
04-09-80 
24-03-86 
03-09-80 
22-11-83 



25-07-91 

15- 05-92 
14-02-95 

16- 11-94 
29-09-95 
16-05-90 

28- 02-95 
13-06-94 

29- 04-94 
23-02-93 
10-03-92 
19-07-94 



12- 04-94 
31-03-94 

13- 12-95 

15- 02-96 
05-07-95 

16- 03-95 
28-09-95 
07-05-96 
24-07-95 
07-02-96 
09-07-96 



Form PCT /ISA/310 (paunl ftmUy win**) (July 1991) 



page 1 of 2 



intIwjational search report 

information on patent family members 


• 1 

intc: fAAi Application ino 

PCT/AT 96/00065 


Patent document 
cited in search report 


Publication 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



W0-A-9428214 



08-12-94 



US-A- 
AU-B- 
BR-A- 
EP-A- 
FI-A- 



6727994 
9406547 
G700459 
955654 



2G-12-94 
G2-01-96 
13-03-96 
23-11-95 



W0-A-9428217 



08-12-94 



US-A- 
AU-B- 
BR-A- 
CA-A- 
CZ-A- 
EP-A- 
FI-A- 
N0-A- 
PL-A- 



5413631 
6728694 
9406462 
2163261 
9503110 
0700462 
955651 
954745 
311718 



09-05-95 
20-12-94 
30-01-96 
08-12-94 
13-03-96 
13-03-96 
23-11-95 
23-11-95 
04-03-96 



Form PCT/1SA/310 (paiMil family wau) (July IfW) 

page 2 of 2 




internationRr recherchenbericht 





Wlt^Wf&SF ANMELDUNCSGEGENST A ND o ES di/02 C08J3/G9 // C 08L1:O2 



Recherchierte aber 



Wihrend der international en Recherche I 



INGENI EURWI SSEN , 

1980, DOSSELDORF, 
Sei ten 69-97, XP00057295O 
E HEIMGARTNER: "Devolati 1 l sation in th 
thin-film vaporiser" 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe Abbildung 25 

US, A, 4 246 221 (MCCORSLEY III CLARENCE C) 

20.Januar 1981 

in der Anmeldung erwahnt 

EPiA.0 356 419 (CHEMIEFASER LENZING AG) 

28.Februar 1990 

in der Anmeldung erwahnt 

-/- 



1-14 



HI 



Weitcrc VerdtTentlichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besonderc Kategoncn von angegebenen Veroffentuchungen 
•A* VerolTenthchung. die den aUgcmetncn SUnd der Technik definieit, 
aber racht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
A] teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum verbffentlicht worden ist 
'IT Veroirenaichung, die geeignet ist. eincn Pnoritateanspruch er- 
kSSnen zu laaen. oder &rch die das ^^j^^^^cr^n 
anderen im Recherchenbericht genannten VcrdfTentliChung ;Wegt werden 
soil odcr die axis einem anderen besonderen Grund angegeben ist iwic 
autsgefuhrt) 

•O' Verdfrcntlichung, die sich auf erne muncfliche OTeabamfr . ht 
erne BenutzungTeine Ausstdlung oder andere Mafia^enJ^eht 
-P- VerolTenthchung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem heanspruchten Priori tatsdatum v eroflenthcht worden ist 



T Soatere VerdfTcnUichung, die nach dem internabonalen Anmeldedatum 
^^em^oritttsdatoi veroiTentlicht "^J^^,™'?^ 
Anmeldung mcht kollidiert. sondern nur zurnVers^clms^s dcr 
Erfmdung 'ugrundehegenden Prinaps oder der ihr rugrundehegenden 

•X- V^L"£*T™*"<™^r Bedeutung; die I ^fP^^S^ 
kwn allein aufcund dieser VerdfTcnthchung mcht als neu odcr auf 
crfindenscher Tatigkd t benihend betrachtet werden 

y Vcrofrentlichung von besonderer Bedeutung; die beansjpwhte Erftndun 8 
kum mch all atif erfinderischer Tabgkcit beruhend betrachtet 
werden. worn die Verdflentlichung nut ejner oder niehwr^ anderen 
^ffmttichungcn dieser Kategone in Vertrndunj gebracht wird und 
diese Vertandung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*A # VcrolTenaichung, die Mitglied derselbcn Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der intemationaien Recherche 

18. Jul i 1996 



Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts 

25.07.1996 



Name und Postanschrift dcr Internationale Recherchenbehdrde 
Europaisches PatentamU P.B. 5&18 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-30! 6 



Fonnblau PCT/1SA/21Q (Btatt 2) (Jull 1992) 



BevoilmachOgter Bediensteter 



Tarrida Torrell , J 




I NTE RN ATI ON AC 



RECHERCHENBERICHT 



nalcs Akteozeichen 

PCT/AT 96/00065 



C(FoftKtzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Id te gone* 



Bczachnung der VertrteiuUchung, towal erfordcrtich unttr Angabe tier in Betnchl konunenden Tdle 



Betr. Amprach Nr. 



W0.A.94 06530 (C0URTAUL0S FIBRES LTD) 
31.Marz 1994 

in der Anmeldung erwShnt 

W0, A, 94 28214 (C0URTAULDS FIBRES HOLDINGS 
LTD) B.Dezember 1994 

W0, A, 94 28217 (C0URTAULDS FIBRES HOLDINGS 
LTD) 8.Dezen-ber 1994 



C J ~ 'iv'. 



,1\.r •- 



Formblrtl PCT/1SA/3I0 (F< 



-ungvon Blaii) (JulilfW) 



Seite 2 von 2 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



An»aben zu Veroflentlichui^.<i, d>e zur jelben Patartfamilie gehoren 



ula Aktcnzeichcn 

PCT/AT 96/00065 



Im Recherchenbericht 
angefilhrtes Patenldokoment 

US-A-4246221 



Datum der 
Veroffentlichung 

20-01-81 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



AT-B- 

AU-B- 

BE-A- 

CA-A- 

DE-A- 

FR-A.B 

GB-A.B 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 

NL-A- 

SE-B- 

SE-A- 

US-A- 



387792 
4593779 
875323 
1141913 
2913589 
2450293 
2043525 
1308043 
55118928 
60028848 
7902782 
444191 
7902733 
4416698 



EP-A-0356419 



28-02-90 



AT-B- 
BG-A- 
CA-A- 
CN-B- 
HK-A- 
JP-A- 
MD-B- 
N0-B- 
PL-B- 
SU-A- 
US-A- 
US-A- 



392972 
50165 
1334322 
1026591 
153095 
2127434 
166 
175264 
163715 
1797630 
5094690 
5330567 



W0-A-9406530 



31-03-94 



AU-B- 
CA-A- 
CZ-A- 
OE-T- 
EP-A- 
FI-A- 
HU-A- 
OP-T- 
PL-A- 
SK-A- 
US-A- 



4825193 
2142620 
9500644 

660743 
0660743 

951245 
70089 
8504223 

308138 
35995 
5534113 



Datum der 
VerOffenUichung 

10- 03-89 
04-09-80 
04-10-79 
01-03-83 

11- 09-80 
26-09-80 
08-10-80 
13-03-86 

12- 09-80 
06-07-85 
04-09-80 
24-03-86 
03-09-80 
22-11-83 



25-07-91 

15- 05-92 
14-02-95 

16- 11-94 
29-09-95 
16-05-90 

28- 02-95 
13-06-94 

29- 04-94 
23-02-93 
10-03-92 
19-07-94 



12- 04-94 
31-03-94 

13- 12-95 

15- 02-96 
05-07-95 

16- 03-95 
28-09-95 
07-05-96 
24-07-95 
07-02-96 
09-07-96 



INTERNATIONA RECHERCHENBERICHT 

AngAbcn zu VcrofTcntlichu^^n, die zur sclbcn PaLenUamilic gchdren 



m 



lm Recherchen bench t 
angefuhrtes Pate ntdoku men t 



Datum der 
VerOffentlichung 



.laid Afctmzetchcn 

PCT/AT 96/0G065 



MitgBed(er)der 
Pattnifamilie 



Datum der 
VerOffentiichung 



UPl. A 1 A 
WU • M "*^*f £ O C 1 *f 


no 1 9 OA 




cA£&7Aft 

OHOO/HO 


10-10-95 






ah~r. 

MU*D" 




20-12-94 

C\J ±C 7*T 
















CD_ A_ 

tr-M- 




1J UJ 7U 






CT _ A- 




?3-1 1 -Q5 
t«3 11 73 


W0-A-9428217 


08-12-94 


US-A- 


5413631 


09-05-95 






All f> 

AU-B- 




OA 1*9 OA 






BR-A- 


9406462 


30-01-96 






CA-A- 


2163261 


08-12-94 






CZ-A- 


9503110 


13-03-96 






EP-A- 


0700462 


13-03-96 






FI-A- 


955651 


23-11-95 






N0-A- 


954745 


23-11-95 






PL-A- 


311718 


04-03-96 



Formblrtt PCT/ISA/JI0 (Anhan* Pmt*ntf*miU«HJuU 1993) 



Seite 2 von 2 



